
hoch konz. SLure sie zerstijrt. Ebenso wie Cellulose 
ist sie in Zinkchlorid, Phosphorsaure, rauchendar 
Salpetersaure. und in konz. Kupferoxydammoniak. 
IGungen lijslich, in letzteren zu 10-15y0. Dagegen 
lost sie die urspriingliche W r i g h t sche Fliissigkeit, 
wie B r o n n e r t in seinem Patent Nr. 109 996 
ganz richtig sagt, , ,nu  in ganz unbedeutendem 
MaDe."121 

Laugen greifen.Hydrocellulosen stark an. In 
der Siedetemperatur entsteht Oxycellulose. Be- 
handelt man Hydrocellulose mit kalter Natron- 
lauge, so geht etwa ein Drittel in Liisung. Der 
ungeloste Reat ist mercerisiert. Die Verminderung 
der Kupferzahl deutet auch auf eine chemische 
Umanderung hin. I n  der Liisung entateht Hemi- 
cellulose, die auf Siiurezusatz fallbar ist, sowie 
einige gelb bis braun gefarbte Abbauprodukte, 
die in Wasser sehr loslich sind, aber nicht alle 
niiher charakterisiert wurden. 

Unter dem Polarisationsmikroskop erscheint 
das Farbenbrechungsvermogen der Baumwollcellu- 
lose geschwacht, die kleinsten Teilchen sind grau, 
die groBeren gelb bis blauviolett. 

(Mitgeteilt aus dem Laboratorium der S t r o - 
t h e  r ' schen Fabrik zu Pawlowo, Gouv. Moskau). 

[A. 159.1 

Uber das Narkose-Chloroform 9. 
V o n  Dr. F. STADLMAYR, Darmstadt. 

(Eingeg. 14.16. 1910.) 

Wenn ich mir erlaube, f ire  Aufmerksamkeit 
fiir kurze Zeit auf daa Narkosechloroform und dessen 
Reinheitaprufung zu lenken, so geschieht dies in 
der Annahme, daB eine zusammenfassende Darstel- 
lung der wichtigsten chemischen- Arbeiten iiber daa 
Narkosechloroforrn rtuch das Interesse des Chemi- 
kern finden k8nnte, obgleich der zu besprechende 
Gegenstand in das pharmazeutische Gebiet gehort. 
Sind doch wiederholt Chemiker ziir Begutachtung 
von Narkosechloroform herangezogen woraen, wenn 
man auf antlicher Seite glaubte. daD der Tod eines 
Patienten auf ein zweifelhaftes Chloroform zuruck- 
zufiihren sei. Das Gutachten des Chemikers kann 
in solchen Fallen sowohl f i i r  den Apotheker, wie f i i r  
den Chloroformfabrikanten von recht weittragender 
Bedeutung sein. 

Der gegenwartige Augenblick scheint fiir eine 
Besprechmig des Narkosechloroforms besonders ge- 
eignet. Xoch im Laufe dieses Jahres erscheint daa 
neue deutsche Arzneibuch, von welchem vor kurzem 
dank einem freundlichen Entgegenkommen des 
kaiserlichen Gesundheitsamtes Entwiirfe der Ar- 
tikel den pharmazeutischen Kreisen zur Kritik iiber- 
geben worden sind. Der Artikel ,,Narkosechloro- 
fqrm'' war bald darauf Gegenstand einer Kontro- 

12) Von mehreren Autoren ist die angebliche 
AuBerung B r o n n e r t s: ,,Hydrocellulose sei in 
Kupferoxydammoniak unloslich", richtig gestellt 
worden. Doch hat sich B r o n n e r t , wie aus der 
Patenbchrift hervorgeht, nie so geauaert, vielmehr 
mit Recht.. bgobachtet, daB sich Hydrocellulose in 
W r i g h t-scscfier Lijsung nur zu 1-2% lost. 

1) Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung 
des Vereins deutscher Chemiker zu Miinchen a m  
20./5. 1910. 

verse in der pharmazeutischen Presse; insbesondere 
gab d a m  eine Priifungsvorschrift fur Narkose- 
chloroform, a d  die ich spater noch zu sprechen 
komme, AnlaB. I n  der Apothekerzeitung hat ein 
Anonymus, der mit dem Buchstaben ,,S" zeichnete, 
seine Ansicht ausgesprochen, und da man vielleicht 
den Anonymus in meiner Wenigkeit suchen konnte, 
SO mochte ich erkliiren, daB ich der Anonymus der 
Apothekerzeitung n i c h t bin, trotzdem mein 
Name mit dem Buchstaben S beginnt, und meine 
Ansicht uber die Wichtigkeit der strittigen Priifungs- 
vorschrift sich mit der dea Anonymus deckt. 

Geatatten Sie, da13 ich zunachst mit wenigen 
Worten an die wichtigsten Daten aus der Geschichte 
des Chloroforms erinnere. Das Chloroform ist 1831 
von L ik'b i g und fast gleichzeitig von dem franzosi- 
schen Chemiker S o u b e  i r a n entdeckt worden. 
L i e  b i g  hielt ea fur frei von Wassentoff und 
nannte ea Chlorkohlenstoff. Erst D 11 m a s stellte 
1834 durch Bestimmung der Dampfdichte die wahre 
Zusammensetzung des Priparates fest und gab ihm 
den Namen Chloroform. Das groBe Verdienst, das 
Chloroform in den Dienst der Medizin eingefiihrt zu 
haben, gehort dem Professor der Gyniikologie J a - 
m e s  Y o u n g  S i m p s  o n  in Edinburgh, der im 
Jahre 1847 der dortigen Gedlschaft der h t e  
iiber 50 Operationen berichten konnte, bei denen 
er sich des Chloroforms bedient hatte. 

Das Narkmechloroform ist kein chemisrh ein- 
heitlicher Korper, sondern ein Gemisch von Chloro- 
form und absolutem Alkohol; die Menge des letz- 
teren betragt 0,5-1%. Der Zusatz von Alkohol 
geschieht in der bestimmten Absicht, die Haltbar- 
keit des Chloroforms zu erhohen. Chloroform im 
chemisch reinen Zustand erleidet unter der Einwir- 
kung des Sonnenlichtes durch den Sauerstoff der 
Luft sehr leicht Zersetzung, bei welcher das Chloro- 
form Eigenschaften annimmt, die seine Anwendung 
fur Narkoseswecke im hochsten Grade gefahrlich 
machen. Die genaue KeMtnis diesas Zersetzungs- 
vorganges verdanken wir N. S c  h o o r l  und L. 
M. v a n  d e n  B e r g ,  welche die durch Licht be- 
schleunigte Oxydation unter verschiedenen Bedin- 
y n g e n  studierten und die Zersetzungsprodukte 
quantitativ bestimmten. Sie fanden, da13 bei ge- 
niigender Menge Sauerstoff eine totale Oxydation 
des Chloroforms stattfindet: 

ZCHC13 + 5 0  -+*2C02 + H,O + 3Cl, 
bei ungeniigender Sauerstoffmenge hingegen, und 
dies ist, der Fall, der fiir die Praxis auaschlieBllch 
in Betracht kommt, die Oxydation im Sinne der 
Gleichung verlauft: 

CHCl3 + 0 = HCl + COCl, . 
Die Beobachtungen der genannten Forscher 

stehen im Widersprucli zu einer Mitteilung des 
Apothekers Dr. E. B i 1 t z , der die Zersetzungsvor- 
gange durch diese Gleichungen 

i 

ZCHCI, + 3 0  z= 2COClz + HZO + 2Cl 
COCl, + H20 = C02 + 2HC1 

ausdriickte und seine Ansicht auf die Beobachtung 
stiitzte, daB im zersetzten Chloroform die Blaufiir- 
bung der Jodkaliumstiirkeliisung eher eintrat als die 
Triibung mit Silbernitratl8sung. S c h o o r 1 und 
v a n d e n  B e r g  aber konnten die Anwesenheit 
von Chlor nur dann feststellen, wenn bei einem 
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UberschuB von Sauerstoff die Einwirkung des Son- 
nenlichtes fortgesetzt wurde, und nehmen zur Er- 
klarung der von B i 1 t z gefundenen Tataache an, 
daB bei den Versuchen von B i 1 t z nicht Chlor, son- 
dern ein anderer,Stoff, der ebenfalls Jod in Freiheit 
zu setzen vermag (Ozon, Wassewtoffsuperoxyd) die 
Bliiuung der Jodkaliumstarke verursacht habe. 

Es ist gewiB in hohem Grade interessant, daB 
die Oxydation dea Chloroforms, welche daa Sonnen- 
licht wasentlich beschleunigt, durch einen Zusatz 
von etwa 1% Athylalkohol so sehr gehemmt werden 
kann, daB auch nach jahrelangem Aufbewahren 
keine Spur der Oxydationsprodukte nachweisbar 
ist. Es hat an Versuchen nicht gefehlt, die Wirkung 
des Alkohols zu erkliiren. So sagt B i 1 t z in seiner 
1892 veroffentlichten Schrift : ,,D e r S c h u t z d e s 
C h l o r o f o r m s  v o r  Z e r s e t z u n g  a m L i c h t  
u n d  s e i n  e r s t e s  V i e r  t e l  j a h r  h u n d e r  t. 

,,DM Chloroform erleidet Zersetzung an Luft 
und Licht auch wahrend des Alkoholschutzes, aber 
der vorhandene Alkohol nimmt die schtidlichen Zer- 
setzungsprodukte Chlor und Phosgen auf und bildet 
mit ihnen unschadliche, sogar selbst zur Aniisthesie- 
rung geeignete Verbindungen. Dies setzt sich so 
lange fort, als die vorhandene Menge dea Alkohols 
ausreicht. D a m  aber treten die Zersetzungspro- 
dukte Chlor und Phosgen auf." 

Uber die Dauer des Alkoholschutzes sagt 
B i 1 t z , daB Chloroform mit 0,25y0 Alkohol nur 
einige Wochen oder Monate haltbar sei. Ein Gehalt 
von 0,5% zeigt sich bis zu 11 Monaten wirksam, 
und ein ganzes Prozent Alkohol kann den Schutz 
weit iiber ein Jahr hinaus ausiiben. Er  berichtet 
von einem solchen Chloroform, welches im halb- 
gefiillten, weiBeu Glase bereits 6 Jahre im zerstreu- 
ten Tageslichte gestanden hatte, ohne Zersetzung 
zu zeigen. 

Der Anschauung B i l t z '  vermag D a v i d  
B r o w n nicht beizustimmen. B r o w n hatte 
Chloroform mit einem Zusatz von 0,077y0 Alkohol 
und solches ohne Alkohol unter gleichen Bedingun- 
gen dem Sonnenlichte ausgesetzt und konnte nach 
mehreren Tagen bei den alkoholhaltigen Proben 
keine Oxydationsprodukte nachweisen, wahrend 
die alkoholfreien Proben 0,348% Phosgen enthiel- 
ten. Er berechnet aus seinen Versuchergebnissen, 
daB zur Bindung der entstandenen Zersetzungspro- 
dukte 26mal soviel Alkohol verbraucht worden 
wiire, als zur Verhinderung der Zersetzung notwen- 

Aus der neueren Zeit liegt eine Schrift von 
A d r i n iiher das Chloroform, seine Veranderun- 
gen, seine Reinigung und Konservierung vor, in 
welcher auch iiber Versuche berichtet wird, die 
unternommm wurden, um die Rolle dea Alkohols 
aufzukliiren. A d r i R n untersuchte Chloroform ver- 
schiedener Reinheitsgrade in bezug auf Haltbarkeit 
m h  Alkoholzusatz, und zwar: 

1. Chloralchloroform. 
2. Chloroform, welches durch Krystallisation 

3. Chloroform, welches mehrere Male mit Pott- 

4. einfach destilliertes Handelschloroform. 
A d  r i a n kam zu dem bemerkenswerten Re- 

sultat, d a B  das einfach destillierte Handdschloro- 
form aich t r o t z  d e s  A l k o h o l z u s a t z e s  

dig ist. 

gereinigt wurde, 

a c h e  behandelt worden war, und 

n i c h t h i e 1 t. Dieselben Chloroforme ohne -41- 
koholzusatz zeigten nach 3 Monaten reichliche Men- 
gen von freier Salzsaure und Phosgen. Er hat weiter 
festgestellt, daB schon sehr geringe Mengen von Al- 
kohol ( ~ / . , o o ~ - ~ / i o o o o )  dag Chloroform vor der Zer- 
setzung zu schiitzen vermogen. A d r i a n:hat ferner 
die belichteten alkoholhaltigen Chloroforme der 
fraktionierten Deatillation unterworfen und Frak- 
tionen erhalten, welche Aldehydreaktionen gaben, 
in mehreren Fallen gelang es ihm, Acetaldehyd 
nachzuweisen. Auf Grund dieser letzteren Beob- 
achtung spricht A d r i a n die Ansicht aus, daO die 
Oxydationsprodukte des Chloroforms mit dem Al- 
kohol Verbindungen eingehen und a d  dieae Weise 
unschadlich gemacht werden. A d r i a n kommt 
also zu demelben Ergebnis wie B i 1 t z. Aber ich 
glaube, daD die B i 1 t z sche Erklarung, wenn sie 
auch durch die Untersuchungen A d r i a n ,  eine 
Stiitze erhalten hat, doch nicht als vollkommen zu 
betrachten ist. Daa Resultat der B r o w n  schen 
Arbeit, daD die Zersetzungsprodukte, welche in dem 
a1 koholfreien Chloroform innerhalb bestimmter 
Zeit entstehen, weitaus mehr Alkohol verbrauchen, 
als in dem durch Alkohol geachiitzten Chloroform 
vorhanden ist, zwingt uns zur Annahme, daB der 
Alkohol auch die Reaktionsgeschwindigkeit heein- 
flussen muB. DaB Alkohol die Oxydationsgeschwin- 
digkeit zu verzogern vermag, wissen wir aw der 
Arbeit S a m u e l  L a w r a n c e  B i g e l o w .  
einem Schiiler 0 s t w a 1 d s , der die Entdeckung 
machte, daB geringe Mengen von hhylalkohol und 
mehr oder weniger kraftig Glycerin, Mannit und 
verschiedene andere organische Verbindungen die 
Geschwindigkeit der Oxydation des Natriumsulfita 
durch den Sauerstoff der Luft ganz erheblich zu ver- 
zijgern imstande sind. 

Es sei mir gestattet, noch einen anderen Fall 
von katalytischer Verzogerung kurz zu erwahnen. 
Verschiedene organische Substamen konnen in 
kleinen Mengen schon den Zerfall des Wasserstoff- 
superosyds, den, wie die Oxydation dea Chloro- 
forms, das Licht wesentlich beschleunigt, ganz 
enorm verzogern. Aber allmahlich, und zwar je 
nach der Menge des zugesetzten Konservierungs- 
mittels tritt  friiher oder sptiter doch Zersetzung ein. 
Der Katalysator ist allmiihlich durch den Sauer- 
stoff des langsam sich zersetzenden Wasserstoff- 
superoxyds vernichtet worden; und ganz analog 
sclieinen die Verhaltnisse bei der Chloroformkonser- 
vierung zu liegen. Der Alkohol wirkt aunachst als 
katalytischer Verzogerer und sekundiir durch Bin- 
dung der Oxydationsprodukte, welche sich dea &- 
talysators bemachtigen. 

Wihnenswer t  ist noch, dnB a u k  Alkohol 
auch noch andere Substanzen das Chloroform zu 
konservieren vermogen, wie Schwefel, Terpentinol, 
Wallrat, Menthol, Terpineol, Geraniol, Methyl- 
und Amylsalicylat, Guajaool, Thymol u. v. a. 

Wenden wir uns nun der R e i n h e i t s p r ii - 
f u n g  d e s  C h l o r o f o r m s  zu. 

Bei der Untersuchung dea Chloroforms auf seine 
Brctuchbarkeit fiir Narkosezwecke wird man zu 
priifen haben: 

1. auf Verunreinigungen, welche das chloro- 
form aus der Fabrik mitbringen kann, die sog. ,,or- 
ganischen Verunreinigungen". wie sie in einem 
Chloroform in reichlicher Menge anzutreffen sind, 

lW* 
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das aus schlecht rektifizierten Ausgangsprodukten 
hergestellt und nicht geniigend sorgfiiltig gereinigt 
wurde. Diesen Verunreinigungen, von denen vid- 
leicht manche fiir den Verlauf der Narkose belanglos 
sind, wird man aber deswegen besondere Aufmerk- 
sarnkeit schenken miisseq weil ein ungeniigend ge- 
reinigtes Chloroform trotz des Alkoholzusatzes 
sich nicht halt. 

2. hat  man bei der Chloroforrnpriifung zu 
achten auf die Zersetzungsprodukte des Chloro- 
forms, also Phosgen, Salzsaure und Chlor, die ja 
leicht und sicher nachweisbar sind. Daa Phosgen 
wird meist schon bei der Geruchsprobe durch seinen 
eigenartigen. erstickenden Geruch wahrgenbmmen. 
1st Phosgen vorlianden, dann ist stets auch Salzsaure 
oder Chlor nachweisbar. R a m  s a y gibt ein ein- 
faches Mittel an, um Phosgen nachzuweisen. Man 
schichtet auf das Chloroform klares Barytwasser; 
bei Gegenwart von Phosgen bildet sich an der Be- 
riihrungsflache der beiden Fliissigkeiten ein weiDes 
Hautchen von Bariumcarbonat. Nach S c h o I - 
v i e n  kann man Phosgen erkennen, wenn man 
dem Chloroform etwas Anilin in Benzol gelost oder 
Amidophenetol zusetzt. Ist das Chloroform phos- 
genhaltig, so entsteht eine Triibung infolge Aus- 
scheidung von Phenyl- resp. Phenetolharnstoff. 

Zum Nachweia der Salzsaure schiittelt man 
Chloroform mit Wasser und priift dar Wasser nach 
Trennung der beiden Fliissigkeiten mit Lackmus- 
papier auf neutrale Reaktion und mit Silbernitrat- 
liisung. Ist d u  Chloroform von einwandfreier Be- 
schaffenheit, so zeigt das Schiittelwavser nicht die 
geringste Opaleacenz nach Zusatz von Silbernitrat- 
losung. 

Endlich auf Chlor priift man, indem man daa 
Chloroform mit Jodzinkstiirkeliisung schiittelt. 

Uber den Nachweis von Verunreinigungen, 
deren Vorhandensein auf eine mangelhafte Fabri- 
kation zuriickgefiihrt werden muD, ist folgendes zu 
stagen: DaB reines Chloroform nach freiwilligem Ver- 
dunsten keinen oligen oder festen Riickstand hinter- 
lassen darf, versteht sich wohl von selbst. Ein ein- 
fachea und gutas Mittel, um schwerer fliichtige Ver- 
bindungen im Chloroform zu erkennen, besteht 
darin, daB man dasselbe auf ein Stuck Filtrierpapier 
ausgieBt undverdunsten liilt. Reines Chloroform hin- 
terliiBt keinen Geruch. Einige Arzueibiicher, die itali- 
enische, niederliindische unddie osterreichische Pher- 
makopiie, schreiben eine Priifung dea Chloroforms 
auf Aldehyd vor und verlangen, daB beim Schiitteln 
mit festem Kaliumhydroxyd innerhalb 12 Stunden 
keine Braunung eintrete. Diem Forderung hat sich 
als unerfiillbar erwiesen, wenn daa Chloroform den 
vorgeschriebenen Alkoholgehalt beaitzt. Es hat 
sich gezeigt, deD Chloroform, bevor ea mit Alkohol 
versetzt wurde, die Kaliprobe beatand, unmittelbar 
nach dem Zufiigen dea Alkohols aber eine shrke  
Gelbfirbung des Kaliumhydroxyds bewirkte. M o 0- 
1 e r machte darauf aufmerksem, daD such alkohol- 
haltiges Chloroform dime Priifung aushalt, wenn der 
Gehalt des Kaliumhydroxyds unter 80% KOH liegt, 
also wenn waaserreicherea hitzkali verwendet wird. 
Eine brauchbare Priifung auf Aldehyd geben die 
belgische, banzijsische und Schweizer Pharmakopoe 
an. Beim Erwarmen von Chloroform mit Kali- 
oder Natronlauge (2&3O%ig) soll keine Firbung 
eintreten. Auf die sog. organischen Verunreinigun- 

gen wird nach dem deutachen Arzneibuch, aelches 
niit Ende diems Jahres a u k r  Kraft tritt, durch 
Schiitteln des Chloroforms mit konz. Schwefelsaure 
gepriift. Das genannte Arzneibuch verlangt, daB 
die Schwefelsaure innerhalb einer Stunde farblos 
bleibe. Auf diese Weise wird nach E. S c h m i  d t 
die Abwesenheit von Athylidenchlorid und anderen 
gechlorten Athanen oder gechlorten Amylverbin- 
dungen featgestellt. Zwei Jahre nach dem Erschei- 
nen dieses Arzneibuches hatte Prof. Dr. A. L a n g - 
g a a r d beobachtet, daD Chloroforme, welche die 
Schwefelsiiureprobe des deutschen Arzneibuches 
aushielten, eine ganz intensive Reaktion gaben, so- 
bald er der Schwefelsaure einige Tropfen einer w k -  
serigen Formaldehydlosung zusetzte. Da L a n g - 
g a a r d  unter den acht von ihm untersuchten 
Chloroformen zwei gefunden hatte, welche auch 
nach Forrnaldehydzusatz die Schwefelsaure nicht 
farbten, so hatte er auch den Beweis erbracht, daD 
die eingetretene Reaktion keine dem Chloroform 
eigentiimliclie ist, sondern durch eine Verunreini- 
gung des Chloroforms hervorgerufen wird. Auffal- 
lenderweise hat man von der Beobachtung L a n g - 
g a r d s in pharmazeutischen Kreisen keine Notiz 
genommen und keines der seit der L a n g g a a r d - 
schen Veroffentlichung erschienenen Arzneibiicher 
- es sind ca. 10- verlangt die L a n g g a a r d sche 
Priifung. In den Kreisen der Chloroformfabrikan- 
ten aber hatte man sofort erkannt, daB L a  tl g - 
g a a r d einen Mangel des Chloroforms aufgedeckt 
hatte, und man bemiihte sich eifrig, denselben zu 
beheben, und wenn heute auf dem deutschen Markte 
nur mehr selten Chloroform zu finden ist, welches 
der neuen, erheblich verschiirften Schwefelsaure- 
priifung nicht entapricht, so ist dieses der Veroffent- 
lichung L a n g g a a r d s  zu danken. Daa neue 
deutsche Arzneibuch wird mit vollern Rechte for- 
dern, daD Narkmechloroform gegen das Formalde- 
hyd-Schwefelsaurereagens indifferent sein muO. 

Wiederholt ist die Rage aufgeworfen worden, 
welche Verunreinigungen des Chloroforms mit der 
Formalinschwefelsiiure reagieren wiirden. E d. 
M a r q u i s , der diesea kombinierte Reagens zuerst 
anwendete, hat e8 zum Nachweis von Morphin emp- 
fohlen, und K O  b e r t  untersuchte, wie sich die 
Morphinderivate Codein, Heroin, Peronin und Di- 
onin dem neuen Reagens gegeniiber verhalten. 
Einige Jahre spiiter zeigte H. L i n  k e ,  daD 
zahlreiche Alkaloide , Phenol und Salicylsiiure, 
Reaorcin, Phloroglucin, Benzol, Toluol und Xylol 
und noch andere organische Verbindungen Farben- 
reaktionen, einige auch Ausscheidungen mit dem 
M 8 r q u i s schen Rmgens geben. -L i n k e hatte 
dasselbe zum Nachweis des Benzals in Petroleum- 
benzin vorgeschlagen. Heute kann man sagen, daI3 
as eine ungeheure Zahl von organkche% Verbindun- 
gen gibt, welche mit Formalinschwefelsiure reagie- 
ren. Man hat es dem Reagens zum Vorwurf ge- 
macht, daD RB mit allen mijglichen Substanzen 
Farbungen gibt; man hat es ein cherekterloses Re- 
agens genannt. Aber ich glaube, gerade infolge der 
Eigentiimlichkeit, mit allen moglichen Subshnzen 
zu reagieren, ist das M a r q u i s sche Reagens fiir 
die Reinheitspriifung dea Chloroforms gsnz hervor- 
ragend geeignet, denn je groBer die Zahl der Verun- 
reinigungen ist, welche ein Reagens anzeigt, urn so 
wertvoller ist ea fiir die Reinheitapriifung von Pra- 
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paraten. Xatiirlich ist ein s o 1 c h e s Reagens fur 
Identifizierungszwecke weniger geeignet. 

Nach meiner Ansicht ist die Beantwortung der 
Frage, welche Verunreinigungen des Chloroforms 
die Formalinschwefelsaure verandern, nur von 
nebensachlicher Bedeutuug. Ob die Reaktion durch 
Amylverbindungen, ob sie durch Benzol oder durch 
son& irgend etwas verursncht wird, das ist ganz 
einerlei; Xarkosechloroform s o 1 1  moglichst rein 
sein. Die Tatsache. daI3 wir zurzeit iiber diese Ver- 
unreinigungen noch nicht niiher orientiert sind, mu13 
uns zur Vorsicht mahnen, da wir wifisen, da5 es 
Verunreinigungen des Chloroforms gibt, welche 
dessen Zersetzung beschleunigen. 

Auf Grund meiner Beobachtungen, welche ich 
im Laufe mehrerer Jahre mit dern Formalinschwefel- 
saurereagens bei der Chloroformuntersuchung 
machen konnte, kann ich sapen, da13 der Nachweis 
von organischen Verunreinigungen mit Hilfe der 
einfachen Schwefelsiiureprobe in vielen Fallen 
ebenso gelingt wie mit dem kombinierten Reagens. 
Allerdings braucht man im ersteren Falle, um eine 
Fiirbung der Schwefelsaure konstatieren zu konnen, 
haufig 4-5 Stunden, manchmal abkr auch 12 Stun- 
den, wahrend die Formaldehydschwefelsaure meist 
schon nach wenigen Minuten und vie1 intensiver 
die Anwesenheit der Verunreinigung anzeigt. In  
solchen Fallen bedeutet die Formalinschwefelgaure- 
probe eine ganz wesentliche Verschiirfung der bis- 
herigen Schwefelsaureprobe; sie bietet auDerdem 
den Vorteil daB eine weitaus kiirzere Beobachtungs- 
zeit erforderlich ist. Ich konnte aber noch weiter 
feststellen, da13 es Chloroforme gibt, die auch inner- 
halb 48 Stunden die Schwefelsaure nicht farben. 
das M a r q u i s sche Reagens aber innerhalb weni- 
ger Minuten verandern. Es ist somit zweifellos, 
do5 bei Anwendung der Forrnaldehydschwefelsaure 
Verunreinigungen im Chloroform nachgewieaen 
werden, welche bei der Untersuchung nach dem 
bisher giiltigen Arzneibuch verborgen bleiben. 

Noch eins mochte ich bemerken: Daa neue 
deutsche Arzneibuch wird vom Narkosechloroform 
auDer der Indifferenz gegen Formalinschwefel- 
skure noch verlangcn, daO es die einfache Rchwefel- 
siiureprobe bei einer Dauer von 48 Stunden aus- 
halt. Diese Forderung erscheint mir vollstiridig 
iiberfliissig. Es ist mir biBher noch kein Chloroform 
in die Hande gekommen, welches, indifferent gegen 
das M a r q u i s sche Reagens, die Schwefelsaure 
aber innerhalb 48 Stunden verandern wiirde. 

Das ware das Wesentliche, was iiber die Rein- 
heitspriifung des Chloroforms zu sagen ist. 

Es hat  eine Zeit gegeben, in welcher man das 
Chloroform fiir ein sehr gefiihrliches Anastheticum 
lielt und nach harmloseren Ersatzmitteln suchte, 
aber bis heute wurde keines gefunden, welchea dem 
Chloroform gegeniiber den Vorzug verdienen wiirde. 
Die hgstlichkeit, mit der man friiher das Chloro- 
form zur InhdationsanLthesie anwendete, hat 
heute keine Berechtigung mehr, da man die Eigen- 
schaften des l'raparates genau kennt, und die Rein- 
keit desselben den hochsten Anforderungen geniigt. 
Bllerdings wird die Tatsache immer bestchen blei- 
ben, daI3 auch daa reinste Chloroform, welches sich 
bei richtiger Behandlung jahrelang hiilt, bei un- 
richtiger Behandlung sich rasch zersetzen kann. 

Das Narkosechloroform wird auf dem Wege 

ron seiner Fa.brikationsstatte bk  zum Operations- 
tisch s t e t s einer sachkundigen, sorgfaltigen Be- 
handlung bediirfen. [A. 145.1 

Uber die patentrechtliche Bedeutung 
des chernischen Zwischenprodukts '). 

Von Justizrat Dr. EDWIN KATZ, Berlin. 
(Eiupeg. 1-1.(0. 1910) 

Ich habe auf die freundliche Einladung des 
Vereins einen Gegenstand zur Beaprechung gewahlt, 
der gleichzeitig die Aufmerksarnkeit des Chemikers 
und des Juristen anregt, weil er, wie wenig andere, 
die Grenze zeigt, bis zu welcher das Recht der 
Denktatigkeit des Chemikers den Schutz angedeihen 
lassen kann. Es wird zwar vielfach gesagt, da5 
dem mit der Entscheidung patentrechtlicher Strei- 
tigkeiten befaDten Richter die Aufgabe obliegt, die 
Erfindungsidee zu schiitzen, wo irnmer sie erkenn- 
bar ist. Aber dieser Satz ist nur mit einer gewissen 
Beschrankung wahr. Der Idee sls solcher, losgelbt 
von der Wirklichkeit der kijrperlichen Erscheinungs- 
form, gewahrt das Recht nur in einem ganz ge- 
ringen Umfang Schutz, soweit es sich um den 
h'achdruck handelt; selbst in dieser engen Be- 
schrankung wird daher als Voraussetzung des 
Rechtsschutzea eine korperliche Unterlage, daa 
Schriftwerk, verlangt. Das gewerblich<Schutzrecht 
stellt noch engere Anforderungen; es geniigt nicht, 
da5 ein Erfindungsgedanke in einer Patentachrift 
niedergeschrieben ist; der Gedanke mu13 umsetzbar 
sein in ein korperliches Erzeugnis und von den 
Hohen des geistigen Denkens herniedergebracht 
werden in die Niederungen, in denen die werktatige 
Arbeit den Inhalt des Gedankens zu einem ge- 
werblich brauchbaren fur die menschliche Arbeit 
niitzlichen Erzeugnis umformen kann. Aber sobald 
diese Grenze erreicht ist, beginnt auch der recht- 
liche Schutz; n u r  korperlich greifbar mu13 das Er- 
gebnis des Gedankens sein und den Menschen'niitz- 
lich. Diese allgemeine Betrachtung erschlie13t so- 
fort den Weg fur dieErkenntnis derjenigenzwischen- 
produkte, welche sich dem rechtlichen Schutz ent- 
ziehen, und derjenigen, welche des Rechtsschutzes 
fahig sind. 

Bei der Ordnung des Patentwesens, welche fiir 
Deutschland durch das Patentgesetz geschaffen ist, 
ist die Frage der patentrechtlichen Behandlung der 
chemischen Zwischenprodukte getrennt zu beant- 
.worten hinsichtlich der Priifurg der Patentfahigkeit 
im Erteilungsverfahren und im Xchtigkeitsverfah- 
ren einerseits, und hinsichtlich der Gewahrung dee 
rechtlichen Schutzes gegen Nachahmungen im Ver- 
letzungsproze5 anderemeits. 

Fiir die Patentfahigkeit gelten keine besonderen 
Regeln, durch welche die Priifung der Zwischenpro- 
dukte von der Priifung anderer Erfindungen zu 
unterscheiden ist., nachdem einmal der allgemeine 
Grundsatz gewonnen ist. da5 nur das korperlich 
greifbare Zwischenprodukt patentfahig sein kann. 

1) V0rtra.g gehalten auf der Hauptversammlung 
des Vereins deutscher Chemiker zu Miinchen am 
20./5. 1910. 
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